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Preguntas frecuentes de Li-ion Tamer

Pregunta 1: ;Cuales son las fases del fallo de una bateria de iones de litio?
Respuesta:
e Fase 1: Mal uso
- Eléctrico (sobrecarga/descarga o defectos de fabricacion interna).
- Térmico (calentamiento externo o funcionamiento de la bateria fuera de su temperatura
especificada).
- Mecanico (dafio fisico a la celda).
e Fase 2: Venteo de la celda inicial (evento de gases residuales)

- El electrolito de la bateria se convertira en gas, aumentando la presién interna y ventilando
hacia el exterior a través del respiradero de alivio de presién o la ruptura. Esta liberacion
de gases es claramente diferente a la liberacion de gases en el desbordamiento térmico
y a menudo se produce varios minutos antes del mismo.

o Fase 3: Desbordamiento térmico
- Al aumentar la presion y la temperatura internas de la bateria, el separador se fundira y se
rompera, liberando humo y pudiendo encender el disolvente del electrolito. El desbordamiento
térmico permite la propagacién del mal uso y el fracaso a las células adyacentes, con
cualquier incendio resultante aumentando aun mas el riesgo.

Pregunta 2: ;Qué es el sistema Li-ion Tamer GEN 3?
Respuesta:

e Elsistema Li-ion Tamer GEN 3 es un sistema avanzado de deteccion de gases residuales de
baterias de iones de litio que proporciona una deteccion temprana del mal uso de las baterias
en una amplia gama de entornos de almacenamiento de baterias (modular, en contenedores,
a gran escala). También incluye la deteccién distribuida de la temperatura y la humedad, un mayor
numero de sensores por controlador y una mayor capacidad de almacenamiento de eventos.

Pregunta 3: ;Cuales son las diferencias entre GEN 3 y GEN 2+7?

Respuesta:
e La siguiente tabla indica las diferencias entre Li-ion Tamer GEN 2+ y GEN 3:
Caracteristicas GEN 2+ GEN 3
Capacidad del 12 sensores de control 100
: sensores en total
controlador y 3 de referencia
Control . ) e COV del electrolito de bateria
medioambiental COV del electrolito de bateria e Temperatura _
e Humedad relativa
Configuracién Conmutadores DIP del controlador | Interfaz de usuario del software
e Registro de eventos con marca
Registro de Registro de eventos con marca de de tiempo .
eventos tiempo relativa * Base de datos de. series
temporales (mediciones
de sensores)
e LED de estado del
Diagnostico LED de estado del sensor sensor/nucleo
e Mensajes de error detallados
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Pregunta 4: ; Qué gases detecta Li-ion Tamer?
Respuesta:

e Li-ion Tamer esta disefiado para responder a los compuestos organicos volatiles (COV) que se
emiten durante un evento de emision de gases residuales de la bateria de iones de litio que se
produce antes del desbordamiento térmico. El evento inicial de gases residuales consiste
principalmente en vapores de disolvente de electrolito de la bateria.

e El evento de gases residuales también puede denominarse venteo inicial de la celda y se define
como el evento en el que la caja de la celda se ventila debido a un aumento de la presion interna
de la misma.

e Li-ion Tamer también detectara la composicién de los gases (CO, Hz, hidrocarburos, etc.),
liberados en el desbordamiento térmico.

Pregunta 5: ; Detecta Li-ion Tamer el venteo inicial de la celda de diferentes quimicas de iones
de litio?
Respuesta:

e La quimica de las baterias de iones de litio se refiere a la quimica del anodo y del catodo, como
el LFP (ferrofosfato de litio o fosfato de hierro de litio) o el NMC (niquel manganeso cobalto).

e Si, Li-ion Tamer puede detectar el venteo inicial de las celdas (gases residuales) de diferentes
quimicas de baterias de iones de litio. Para ello, detecta la presencia de vapores de disolvente
del electrolito de la bateria, que son comunes a todos los productos quimicos de la bateria.

Es independiente respecto a los tipos de quimica anddica y catédica utilizados.

Pregunta 6: ;Como se detiene el desbordamiento térmico?
Respuesta:

e Li-ion Tamer puede detectar la emision de gases de diferentes quimicas de baterias de iones de
litio; lo hace detectando la presencia de vapores de disolventes de electrolitos de baterias que
son comunes a todas las baterias.

e El evento de gases residuales, o venteo de la celda, es una etapa distinta en las fases de un fallo
de la bateria que se produce antes del inicio del desbordamiento térmico para la mayoria de las
formas de mal uso de la bateria.

e Los eventos de emisién de gases residuales son el primer indicador de fuga térmica y, una vez
detectados, proporcionan el tiempo suficiente para iniciar las medidas de contencién, como el
aislamiento automatico de los componentes de la ESS o su colocacion en condiciones de
seguridad. Esta accién proporciona una barrera a la aparicién del desbordamiento térmico.

e Pueden explorarse otras acciones de mitigacion en funcion de las limitaciones del sistema, como
el aumento de la refrigeracion, las alarmas locales, las alarmas remotas y la activacion del venteo
para eliminar la acumulacion de gases inflamables.

Pregunta 7: ;Los sistemas de gestion de baterias (BMS) no proporcionan suficiente
proteccion?

Respuesta:

e No, a pesar de la presencia de los BMS, se producen eventos de desbordamiento térmico. Los
BMS controlan la temperatura y la carga eléctrica, pero estos sistemas pueden tener una
resolucién o granularidad insuficiente a nivel de celda, lo que permite que se produzca un fallo
inicial de la misma. Los BMS también pueden sufrir fallos en los sensores.

e El producto Li-ion Tamer proporciona una solucién de supervision independiente y fiable para
todas las baterias de iones de litio y es una capa de seguridad esencial dentro de un Analisis de
Modos de Fallo y Efectos (AMFE) para mejorar la seguridad general.
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Pregunta 8: ; Me puede decir Li-ion Tamer dénde se ha producido el evento de gases
residuales?

Respuesta:

e Cada sistema Li-ion Tamer empleado permitira la deteccion de eventos de gases residuales
fuera de la celda, lo que permitira la posterior investigacion localizada.

e Los sistemas Li-ion Tamer pueden disefiarse para adaptarse a las necesidades del cliente, ya
sea la maxima granularidad para una investigacién mas rapida, una accién paliativa especifica o
la rentabilidad.

Pregunta 9: ; Cuantos minutos de alerta temprana proporciona Li-ion Tamer?
Respuesta:

e El producto Li-ion Tamer normalmente proporciona entre 2 y 30 minutos de alerta de un evento
de desbordamiento térmico. La gravedad del factor de mal uso afecta en gran medida a la
cantidad de tiempo entre el venteo de la celda y el desbordamiento térmico.

e Cuando se utiliza el método de fallo recomendado por la UL 9540A (sobrecalentamiento),
Li-ion Tamer proporciona sistematicamente una alerta temprana con muchos tipos diferentes de
fabricantes de células, productos quimicos y factores de forma.

Pregunta 10: ;Cual es la disposicion fisica del hardware?
Respuesta:

o Elsistema Li-ion Tamer GEN 3 consiste en una red de sensores distribuida que se agrega
“en un controlador.

o Hay dos tipos de sensores:

- Sensores de monitorizacion: se colocan cerca de los bastidores de las baterias y vigilan
los gases residuales.

- Sensores de referencia: distribuidos en lugares con posibles alarmas molestas para aumentar
la fiabilidad del sistema.

e Los grupos de sensores se conectan en cadena y se dirigen a un nucleo.

e Los nlcleos proporcionan energia a todos los sensores conectados a través de la cadena tipo
margarita.

e Los nucleos pueden alimentarse via el conmutador Ethernet (PoE) o por una fuente
de alimentacion de 12 V CC.

e Sise necesitan varios nucleos, se conectan a un conmutador Ethernet, que se conecta
al controlador.

e El controlador tiene un par de protocolos de comunicacion:
- Salida Modbus TCP/IP (nativo del controlador)
- Salida de relé (a través de un modulo de relé aucxiliar)

Pregunta 11: ;Cual es el nivel de deteccién?
Respuesta:

e Elsensor de Li-ion Tamer ha sido disefiado para funcionar en un estado binario; ya sea en
estado normal o de alarma. Esto permite a Li-ion Tamer centrarse en la mas minima presencia
de un evento de gases residuales en cualquier concentracién como una condiciéon anormal para
la notificacién inmediata de la alarma.

e El algoritmo de deteccion de eventos patentado también se basa en una tasa de generacion
de gas acorde con la ocurrencia de un evento de gases residuales o venteo de celdas.
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Pregunta 12: ; Cumple Ll-ion Tamer los cédigos y normas de la ESS?

Respuesta:
e Li-ion Tamer cumple las NFPA 855 4.2.9.2 y NFPA 855 9.3.
- NFPA8554.29.2

El sistema de gestion del almacenamiento de energia (ESMS) debera aislar eléctricamente
los componentes del ESS o ponerlo en condiciones de seguridad si se detectan temperaturas
potencialmente peligrosas u otras condiciones peligrosas.
Li-ion Tamer ayuda a cumplirlo detectando condiciones peligrosas distintas de la temperatura.

- NFPA8559.3
Protecciéon contra el desbordamiento térmico. Cuando se requiera en la Tabla 9.2,
se proporcionara un dispositivo listado u otro método aprobado para prevenir, detectar
y minimizar el impacto del desbordamiento térmico.
Li-ion Tamer ayuda a detectar los eventos que impiden el desbordamiento térmico (es decir, el
venteo inicial de la celda), ademas de poder detectar los gases liberados por el
desbordamiento térmico.

- NFPA698.3.1
Limite de concentracion de combustible. La concentracién de combustible se mantendra igual
o0 por debajo del 25 por ciento del LFL, para todas las variaciones previsibles de las
condiciones de funcionamiento y de las cargas de material.

Li-ion Tamer detecta la presencia de mezclas de gases combustibles y puede iniciar el venteo
para controlar las atmdsferas explosivas.

e Li-ion Tamer tiene la marca CE/ UKCA, cumple con la norma IEC 61010 y aplica el rendimiento
de deteccion de gases UL 2075.

Pregunta 13:;Existen pruebas de terceros de Li-ion Tamer?

Respuesta:

e Si, el sistema Li-ion Tamer ha sido probado por muchas entidades terceras. Li-ion Tamer
participé en un programa conjunto de la industria para aumentar la seguridad de las baterias de
iones de litio organizado por DNV-GL. DNV-GL demostré en sus pruebas que Li-ion Tamer podia
evitar el desbordamiento térmico. (https://www.dnvgl.com/maritime/publications/Technical-
Reference-for-Li-ion-Battery-Explosion-Risk-and-Fire-Suppression-report-download.html)

e Li-ion Tamer fue probado por el Energy Safety Response Group (ESRG) junto con detectores de
humo por aspiracién y detectores de gas comerciales. ESRG muestra en sus pruebas que
Li-ion Tamer es capaz de proporcionar de forma fiable la alerta temprana de mal uso de la
bateria mediante la deteccién en el venteo inicial de las celdas. (https://liontamer.com/wp-
content/uploads/Nexceris-2021-Test-Summary-Report.pdf)

e Li-ion Tamer se ha implementado en los ensayos de la norma UL 9540A para generar
informacion complementaria para determinados clientes.

Pregunta 14: ;Como puedes estar seguro de que Li-ion Tamer funciona en el flujo de aire de
mis sistemas?

Respuesta:
e Li-ion Tamer ha sido probado ampliamente en muchos entornos de bateria diferentes, en
condiciones de venteo variadas. Durante el proceso de ingenieria de las aplicaciones, se tienen

en cuenta los patrones de flujo de aire del ESS para garantizar que el sistema funcione dentro
de su margen de rendimiento.

e Sitiene una configuracion especifica de la bateria que requiera la deteccion de gases residuales,
se puede realizar una evaluacion o prueba individual. Ademas, si se va a realizar la prueba
UL9540A, el hardware de Li-ion Tamer se puede implementar para evaluar la funcionalidad del
producto.
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Pregunta 15: ; Como se sabe si el sistema Li-ion Tamer GEN 3 funciona correctamente?
Respuesta:
e Li-ion Tamer tiene multiples métodos para comunicar los estados de error autodiagnosticados.

e Tanto los sensores como los concentradores disponen de indicadores de estado LED, y todos los
estados de error se comunican al controlador para su notificacién al usuario.

e Consulte el Manual de Usuario (Doc. 37444) para conocer los detalles de los estados de error,
asi como las recomendaciones para la resolucion de problemas.

]
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