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引言 
该案例研究介绍了在一家大型数据中心的电力模块中安装Li-ion Tamer第三代系统，以保护锂离子电池免受热

失控事件的影响。 

项目背景 
一家全球领先的电力管理解决方案制造商选择了Li-ion Tamer第三代系统，将其安装在其预制电力模块数据中

心基础设施中，以实现对锂离子电池热失控早期迹象的可靠检测。 

该电力模块是一台高性能的1000 kW、20英尺集装箱式设备，内部包含10个锂离子电池柜（UPS）、配电单 
元（PDU）以及集成开关柜。 

 

图1:数据中心—电力模块（1000 kW，10个机架，空气/液体冷却锂离子电池） 

锂离子电池的安全挑战 
锂离子电池本质上脆弱易损，容易发生故障，可能引发破坏性火灾。锂离子电池故障经历三个阶段： 

• 滥用（热滥用、电滥用和机械滥用） 
• 电解液蒸气的初始释放（逸出气体） 
• 火灾（热失控） 

将Li-ion Tamer第三代集成至电力模

块以保护锂离子电池。 

电力模块尺寸为20英尺。 
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图2:锂离子电池故障发生过程 

一旦电池发生热失控，其释放的热量将导致周边电池遭受热滥用，从而引发连锁性的热失控现象。这正是锂离

子电池故障往往代价高昂且具有灾难性的原因——一次由单个电池引发的故障可能导致所有电池被完全毁坏。 

解决方案 
Li-ion Tamer第三代解决方案被选用来对锂离子电池故障进行超早期预警，可在热失控发生前提供长达30分钟

的提前检测。通过采用参考式传感技术，Li-ion Tamer第三代系统在模块通风入口处布置参考传感器，从而显

著减少外部污染物导致的误报。 

Li-ion Tamer第三代的布局包括： 

• 10个监测传感器：安装在每个锂离子电池柜的顶部。 
• 2个参考传感器：分别安装在两个通风系统入口附近。 
• 控制器、集线器、以太网交换机和电源安装在模块的配电柜内。 

 
 

 
 

 
图3: Li-ion Tamer第三代系统在电源模块中的布局 

Li-ion Tamer第三代控制器通过TCP/IP MODBUS接口与EMS管理系统对接，实现系统状态向控制中心的实时

数据传输。 

监测传感器 #1 
机架 #1 

监测传感器 #10  
机架 #10 

参考传感器 
#1 

参考传感器 #2 

控制器、集线器、以太

网交换机和电源位于 
PWR 配电柜内 
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图4: Li-ion Tamer第三代控制器/以太网交换机/集线器/电源安装 

 

 
图5: Li-ion Tamer第三代监测 / 参考传感器安装 

Li-ion Tamer 第三代软件界面用于对系统进行配置，使传感器能够映射到特定电池柜，实现完全可寻址的响 
应，并提供全面的状态报告（正常、报警、故障、初始化、温度/湿度测量以及标量值）。 

集线

 

控制器 

电源 
以太网交换机 

监测传感器 

  

UPS机柜 1–10 
 

打开UPS机架 
 参考传感器 
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图6: Li-ion Tamer第三代软件用户界面 

在发生排气检测时，Li-ion Tamer第三代系统会向管理系统发出报警，从而触发对受影响电池柜内锂离子电池

的自动断电。 
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结论和价值 
基于业界认可的Li-ion Tamer探测技术打造的Li-ion Tamer第三代，是为锂离子UPS应用提供有效保护的终极安全解决方

案。 

Li-ion Tamer第三代系统通过检测锂离子电池故障模式初期发生

的逸出气体阶段来为即将发生的电池故障提供最早警告。 
电池逸出气体事件报警可让用户及早进行调查并采取合适的减

缓措施，避免演变成最糟糕的热失控阶段——该阶段不仅严重

威胁人员安全、造成资产/财产损失，更可能导致向客户供电能

力的丧失。值得注意的是，锂离子电池失效时的排气阶段检测

已被行业标准和保险机构广泛认可为提供热失控前预警的可靠

方法。 

Li‑ion Tamer第三代凭借其先进的探测能力、免校准特性、10年
传感器寿命，以及包括继电器映射配置、TCP/IP Modbus通信

在内的多种集成能力，使其成为确保UPS基础设施安全高效运

行的不可或缺的解决方案。 

客户引语 

“过去我们依赖‘看到烟’，现在我们依赖‘嗅到危险’。Li-ion Tamer第三代将看不见的风险转化为可控的数据。” 

—— 某大型数据中心系统架构工程师 
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