VESDA historias de sucesso

Proteccao de um atrio com uma cobertura em
vidro a 64 metros de altura. A area do atrio é
de aproximadamente 8.100m?. Faz parte das
instalagoes de um Hotel com um Centro de
Convengoes no Texas.

Um atrio com um tecto alto impde uma série de dificuldades a qualquer
tecnologia de detecc¢ao de fumo, uma vez que a fiabilidade da deteccao seja
considerada um requisito importante.

O sistema VESDA tem vindo a ser utilizado em grandes espagos em todo o
mundo, de ha muitos anos para ca. Um exemplo é a aplicagdo dos detectores
VESDA neste grande hotel e centro de convencgdes no Texas, E.U.A. O centro
deste complexo de edificios € um atrio com uma cobertura em vidro a 64m de
altura.

Os perigos de fogo neste ambiente estao relacionados com actividades diarias,
necessarias ao funcionamento normal do complexo, tais como preparagao das
refeicdes, potencias falhas eléctricas e de equipamento, manutencéo das
instalacdes e acgdes individuais de hospedes.

As perdas que poderiam advir de um incéndio num ambiente destes poderiam
ser realmente catastroficas; portanto, um sistema de detecgéo de fumo ultra
precoce é indispensavel para garantir o bom funcionamento do hotel. Encontram-
se actualmente instalados seis detectores VLP VESDA para proteger o atrio e as
areas circundantes. As dimensdes da area principal, sdo aproximadamente 8.100
metros quadrados.

Hotel e Centro de Convengdes
Gaylord Texan

Localizagao:

Grapevine Lake Dallas Texas
Industria:

Atrio

Produtos usados

6 x VESDA by Xtralis VLP
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Hotel e Centro de Convengbes
Gaylord Texan, em Grapevine Lake,
Dallas, Texas

Planificacdo baseada em desempenho

De acordo com o Uniform Building Code, que requer que um incéndio de 5 a
10 MW faga actuar o sistema de evacuagéo de fumo em edificios, é
necessario um sistema de deteccdo de fumo que actue 5 minutos apés o
inicio de um incéndio. O incéndio referido é de dimensdes muito grandes e,
em muitos casos, & impossivel efectuar testes adequados nas areas a
proteger. Este obstaculo pode ser superado com a ajuda de um programa
de simulagao por computador e testes reais de fumo, para sistemas de
detecgdo precoce e ultra precoce como os VESDA.

Para avaliar a configuragao do sistema e a eficacia do posicionamento dos
detectores VESDA e pontos de recolha de ar num ambiente deste tipo, foi
efectuada uma série de simulagbes que ilustrassem o movimento do fumo
através do atrio, desempenho na deteccao e aspectos gerais da protecgao,
de acordo com metodologias para a concepgdo de sistemas de seguranga
com base em desempenho'. O modelo de computador também considera o
fendmeno de estratificagdo que normalmente ocorre em espacos
constituidos por tectos altos.

1. Consulte o relatério técnico sobre Incéndios e Segurancga da Xtralis 09982 (Xtralis
Technical Report) e o relatério de engenharia de aplicag6es aeReport, nimero
AB2003012 (Applications Engineering Report) para uma anélise detalhada.

2. NFPA 72 National Fire Alarm Code 1999 Edition.




A estratificagdo ocorre quando fumo ou gases quentes gerados pelos
incéndios ndo sobem a altura dos detectores, devido a perda de forga
ascencional?. Este fendmeno tem um grande impacto no desempenho dos
sistemas de deteccao de fumo instalados em tectos, bem como em outras
tecnologias como, por exemplo, a detecgéo por projeccéo de feixes de luz.
E um assunto complicado que requer uma analise técnica aprofundada. A
imagem seguinte ilustra o movimento de particulas de fumo no atrio, sob a
influéncia do fenémeno de estratificacao.

actores como a estratificagdo, devido ao nivel da variacdo da temperatura,
dimenséo e evolugao do incéndio e pontos de recolha de amostras de ar.

Foi montado um grande nimero de cendrios para simulacao por
computador, para analisar o desempenho do sistema VESDA num ambiente
téo problematico como este. Foram utilizados nas simulacgdes testes de fogo
com solventes, sofas convencionais e madeiras e, as dimensdes dos fogos
variaram entre 100 kW e 5 MW. As condigbes de ventilagdo foram também
caracterizadas, e foram ainda consideradas diferentes configuracées de ar
forgado. Ao todo, os testes foram efectuados em quatro locais diferentes.

Considerando as condigbes do clima quente nos meses de Verdo no Texas,
foram simuladas duas diferentes condi¢des de estratificagdo, com
temperaturas de 20°C e 60°C. Considerando os efeitos de estratificagao,
foram avaliadas duas solugdes envolvendo detectores VESDA adicionais.

As duas imagens seguintes ilustram perfis de temperatura com e sem
estratificagdo, apos 150 segundos, de um inicio de um fogo de 5 MW no
ponto central do atrio.

As duas imagens em baixo mostram o resultado da analise do movimento
de particulas de fumo, para fogos provocados em dois locais diferentes; um
na zona do centro e outro junto a uma parede.

A seguinte tabela € um resumo dos resultados da simulagéo. Note que
parametros como a operagao das ventoinhas extractoras da cupula nao séo
incluidos.




Fumo detectado aos 300sec

Condigoes p/ Existe Solugao1 Solugao 2
estratificacao

5 1 Sim Sim N/A

5 Nao Sim Sim N/A
0,5 1 Nao Sim Nao
0,5 2 Sim Sim Nao
0,5 Nao Sim Nao N/A
0,5 Nao Sim Nao N/A
0.5 1 Nao Sim Nao
0,5 1 Sim Sim Sim
0,5 1 Sim Sim Sim
0,5 1 Sim Sim Sim
0,1 1 Nao Sim Nao
0,5 2 Nao Sim Nao

1 1 Nao Sim Nao

Caracteristicas do atrio e protecgcao

A area do atrio tem uma forma hexagonal. Existem quatro ventoinhas de
extracgdo instaladas na cupula do tecto, com uma capacidade de ventilagao
total de quase 100 m%/s. Quanto ao ar condicionado no atrio, é
aproximadamente de 60 a 70 m%/s (calculado) de ar fresco insuflado no atrio.

A tabela seguinte mostra as condigbes ambientais normais, na area

protegida:
Parametros Valor (Média)
Temperatura 20°C
Humidade relativa 55%

As zonas de detectores 3, 4, 5 e 6 cobrem, cada uma, um quarto do tecto.
Um dos tubos da zona 7 cobre a parte central da cupula. A zona 8 cobre
areas afastadas da area de vidro do tecto.

De maneira que, quando o incéndio comega no meio do atrio, € de esperar
que as zonas 3, 4, 5 ou 6 sejam activadas mais cedo, consoante o
movimento do fumo. Quando a estratificagcdo € minima, a zona 7 também
deve ser activada de forma precoce. Devido a sua posi¢édo, a zona 8 deve
ser activada mais tarde que as outras.
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Testes de fumo

Para fins de validagdo da simulagéo por computador desenvolvida pela
Xtralis, os testes de fumo foram efectuados no dia 11 de Dezembro de 2003.

Estiveram presentes representantes da administragcao e técnicos de
segurancga do hotel, e da Xtralis. O teste de fumo envolveu um total de seis
aquecimentos radiantes e uma série de cartuchos de fumo, para representar
um fogo da ordem de 25 a 26 kW, no inicio de um incéndio. A fonte de fumo
foi posicionada na plataforma, 1,0 m acima do chao, no centro do atrio. O
teste de fumo foi efectuado entra as 16:15 pm e as 17:10 pm.

No mesmo dia, antes dos testes, foi medido um valor médio do nivel de
fumo residente significativo, na ordem dos 0,016 %/m.

A medigéo do nivel de fumo pelos detectores VESDA aparece representada
nas seguintes paginas, pela ordem de activagédo (Zona 6, 7, 5, 3, 4, 8).

Note a formagédo do fumo em
plumas e a sua leveza. O fumo
move-se para as areas do centro e
da zona 6.



Avaliacdo do desempenho

Com base nos resultados dos testes de fumo, pode ser avaliada a eficacia
do desempenho da detecgdo. A seguinte tabela ilustra o estado dos alarmes
Alerta, Acgao e Fogo 1 gravados nos testes. Os valores de referéncia estao
configurados como Alerta = 0,0125 %/pés (0,04 %/m), Accdo = 0,022 %/pés
(0,07 %/m) e Fogo 1 = 0,03 %/pés (0,10 %/m).

Mais uma vez, a hora de activagcéo do detector € disposta cronologicamente;
a zona 6 respondendo primeiro e a zona 8 a ultima a responder. As zonas 5,
6 e 7, emitiram um alerta 5 minutos depois.

Zona Alerta Accao Fogo 1 Pico do nivel de
fumo (%/pés)
6 3’ 05” 3’ 15” 3’ 29” 0,1278
7 3’ 56” & 25" 5’ 48” 0,1859
5 4’ 52” 6’ 51” 7’ 35” 0.1194
) 737 10’ 20” 12’ 33” 0,0544
4 8’ 36” 9’ 55” 11' 04” 0,0881
8 10’ 39” 14’ 36" NA 0,0291

Sao sugeridas as seguintes fungdes como resposta a eventualidade de

incéndio.

Estagio Funcao

Alerta Sinal supervisor no painel Siemens

Accao Activa o processo de controlo de fumo

Fogo1  Activa o alarme de incéndio do edificio através do painel
Siemens

Validagao dos resultados da simulagao

E dificil simular fogos em ambientes como este, criando um cendrio com um
desenvolvimento de fumo e condigbes ambientais exactos. No entanto,
pode ser deduzida uma tendéncia, levando em conta os parametros
utilizados na activacao.

A seguinte tabela € um resumo de diferentes cenarios de simulagao
comparados com o teste de fumo. Neste caso, s6 as simulagdes com a
fonte de fumo no centro do atrio s&o incluidas. Os resultados sao
apresentados por ordem ascendente, da zona que respondeu mais
depressa a que levou mais tempo a responder, relativamente a cada teste
de fumo e cada cenario de simulagéo.
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VESDA historias de sucesso

A B (o D E F (€] J
6 7 7 6 7 7 7 6 Dimenséao 7 5
7 4 6 3 4 4 4 8 do fogo 6 6
5 5 5 5 5 5 5 8 é 5 7
B 3 ) 4 B B B 5 demasiado 8 8
4 6 4 8 6 6 6 4 pequena NA | NA
8 8 8 7 8 8 8 7 NA [ NA

Esta tabela indica que a tendéncia dos resultados da simulagéo coincidem
com os resultados dos testes de fumo; as zonas 5, 6 e 7 foram as primeiras
a responder e a zona 8 a ultima. O que também coincide com os resultados
esperados, com base no plano inicial.

Conclusodes

E um grande desafio fornecer um sistema fiavel de detecgdo de fumo em
ambientes com um tecto muito alto, tal como atrios de hotéis, estadios
desportivos e aeroportos. A detecgao precoce e ultra precoce é essencial,
considerando tempos de evacuagéo, o percurso do fumo até aos pontos de
detecgéo, a diluicado, grandes correntes de ar e estratificagédo. A tecnologia
VESDA de recolha constante de amostras de ar oferece um desempenho
sem paralelo em ambientes tdo problematicos como este.

Um grande numero de edificios de referéncia como este tém um design
original e inovador, criando assim novos desafios do ponto de vista de
detecgao de fumos. E, testes de fumo para ilustrar a compatibilidade com
solugdes de prevengdo a medida nem sempre séo praticaveis. Portanto, é
preferivel uma solugdo baseada em simulagao por computador e testes de
fumo, orientada para uma detecgéo de fumo precoce e ultra precoce.

Para garantir uma detecgéo de fumo eficiente num atrio com um tecto alto, é
essencial analisar o fendmeno de estratificacao.

Para um incéndio de 5 MW ou superior, a rede de tubos VESDA existente
pode detectar fumo em 5 minutos, em condigdes de estratificacdo
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simuladas, com uma variagao de
temperatura de 20°C a 60°C. Os
resultados dos testes de fumo
efectuados demonstram que o
sistema VESDA ¢ eficaz na
detecgdo de fumo ultra precoce,
em atrios com tecto muito alto.

Mais informacgdes

A Xtralis fornece servigos de
aconselhamento em deteccao
precoce e ultra precoce de fumo,
e configuracéo de sistemas com
base em desempenho. Contacte o
representante ou distribuidor da
Xtralis mais préximo para mais
informagdes.
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