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Open-Area Smoke Imaging
Detection (OSID) wurde im
Oktober 2009 vorgestellt.
Im Anschluss an erfolgrei-
che Beta-Priifungen iiber
das Jahr 2010 und der UL-
Zulassung im Dezember
2010 wurde das Produkt in
den Vereinigten Staaten
eingefiihrt. Die EU-Zulas-
sung EN54-12 ist beantragt.

Raucherkennung
in offenen Bereichen

Die Herausforderung der Rauch-
erkennungin offenen Bereichen wie
z. B. Stadien, Atrien, Flughafen,
Bahnhofen, Lobbys, Lagerhdusern
usw. werden im Allgemeinen mit
linienformigen Rauchmeldern (sog.
Beam-Detektoren) oder Rauchan-
saugsystemen realisiert. Wahrend
diese speziellen Risiken auch mit
Hilfe von anderen Techniken wie
beispielsweise Flammenerkennung
oder Videoraucherkennung abge-
deckt werden kénnten, werden in
der Praxis tiberwiegend linienférmi-
ge Rauchmelder oder Rauchansaug-
systeme zur Raucherkennung ver-
wendet.

Dies ist hauptsachlich der Fall, weil
beide Techniken die Rauchmessung
tiber einen grofen Bereich vorneh-
men und nicht nur an einer Stelle
wie ein pupktformiger Melder. Sol-
che aktiven Messungen sind defini-
tiv besser dafiir geeignet, Rauch zu
detektieren, der sich verteilt und
folglich verdiinnt wird.

Dies gilt besonders fiir hohe Berei-
che und grofRes Raumvolumen. Des
Weiteren unterliegen diese Techni-
ken festgelegten Produktstandards
(EN54 -12 und ENs4 -20) und sind in
den meisten Installationscodes (wie
z. B. BS5839 -1 und NFPA72) beriick-
sichtigt und anerkannt. Somit kon-
nen diese Produkte unbedenklich
gemal den definierten Normen und
Vorschriften eingesetzt werden.

Der OSID wird zertifiziert als linien-
formiger Rauchmelder nach ENsa-
12, aber es handelt sich um keinen
ublichen linienférmiger Rauchmelder.

Was linienférmige Rauch-
melder leisten konnen

Wenn Rauch das Licht triibt und die
Sicht behindert, ist der herkémm-
liche linienformige Rauchmelder
wohl die beste Art dieses zu erken-
nen.

Allerdings kann ein linienférmiger
Rauchmelder durch die Messung
der Lichttriibung nicht die Empfind-
lichkeit eines Streulichtrauchmel-
ders erreichen, vor allem bei Mes-
sung uber kurze Distanzen.

Deshalb ist eine Friihesterkennung
auf diese Art nicht moglich, wie es
im Gegensatz zu einem entspre-
chend anerkannten Rauchansaug-
system der Fall ist.

Einfach ausgedriickt heilt das, dass
ein Streulichtrauchmelder eine ge-
ringe Zunahme der Lichtddmpfung
schnell erkennt, wogegen ein linien-
formiger Rauchmelder eine hohere
Lufttriibung und daher auch eine
langere Zeit bendtigt, um einen

Alarm auszulésen. Dies resultiert
in einer geringeren Empfindlichkeit
linienférmiger Rauchmelder.

Linienférmige Rauchmelder kon-
nen, wenn sie richtig eingesetzt
werden, sehr wirksam in vielen Um-
gebungsbereichen sein, und oft-
mals frither als Punktrauchmelder
einen Alarm signalisieren [1].

Schwachstellen der linienformigen
Rauchmelder liegen in ihrer Nei-
gung zu Falschalarmen / Stérungen
und den Herausforderungen zur
Ausrichtung bei z. B. Gebdudebe-
wegungen.

Neigung zu Falschalarmen
und Stérungen

Der linienférmige Rauchmelder rea-
giert auf Abschwichung des Lichts
zwischen zwei Punkten. Wird der
Strahl teilweise abgeschwacht,
kann dies potenziell ein Ausléser fiir
einen Falschalarm sein. Es wird zum
Beispiel ein Alarm ausgeldst, wenn
die Abschwachung groRer als 35%
ist, (d. h. das an der Photodiode
empfangende Licht verringert sich
auf 65%).

Auf diese Art kann es zu Falschalar-
men oder Stérungen durch Objekte
wie z. B. Fahnen, Ballons oder sogar
Vogeln fihren, die den Strahl unter-
brechen. Auch Staubinder Luft oder
Insekten, die sich auf den optischen
Oberflachen des Senders oder Emp-
fangers befinden, wie z. B. Nachtfal-
ter, kdnnen einen Alarm bzw. eine
Stérung auslésen.

Um Falschalarme und Storungen zl
vermeiden, wird bei OSID eine zwei-
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Abbildung 1:
Das Streuver-
halten ist ab-

hdngig von der

Wellenlédnge

Abbildung 2:
Unterscheid-
barkeit zwi-
schen Lichtver-
teilung und
Lichtdd@mpfung
ist nicht immer
gegeben

fache Wellenldngentechnik ver-
wendet. Wer sich mit der Entwick-
lung neuer Technologien in der
Raucherkennung befasst, wird diese
Technik kennen. Die spezielle Zwei-
Wellenldngen-Technik wurde fiir ei-
nen linienformigen Rauchmelder
bisher nicht angewendet.

Die Abschwichung des Lichts durch
Rauch oder andere Teilchen ist sehr
komplex. Man beobachtet deutliche
Unterschiede zwischen der Ab-
schwaéchung von Infrarot-(IR)-Licht
und Ultraviolett-(UV)-Licht zu klei-
nen Teilchen oder groRRen Objekten.

Durch Messungen der Abschwa-
chung dieser zwei unterschiedli-
chen Wellenlangen iiber eine be-
stimmte Zeit kann zwischen derteil-
weisen Verdiinnung differenziert
werden, die sich aus Staubpartikeln
oder sporadisch auftretendem Ein-
dringen von festen Gegenstdnden
ergibt. Das ist es, was diese neue
Technologie gegeniiber herkommli-

chen linienférmigen Rauchmeldern
so unempfindlich fiir Fehlalarme
und Storungen macht.

Aufgrund der Zwei-Wellenldngen-
Technik bestehen zwischen der
Abschwdchung durch Staubteil-
chen und/oder voriibergehend in
den Strahl eindringende feste Ob-
jekte und Rauch erhebliche Unter-
schiede (siehe Abbildung1).

Aupere Einfliisse miissen
ausgefiltert werden

Einen Lichtstrahl von einer entfern-
ten Quelle zu messen, hért sich sim-
pel an und ist in der Regel auch so,
sofern keine Storlichtquellen vor-
handen sind.

Leider ist dies oftmals nicht der Fall,
und so miissen die linienférmigen
Rauchmelder sorgfaltig mit einem
schmalen Strahl (normalerweise IR,
da kostengiinstig) zum Empfanger
ausgerichtet werden, wobei die
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Wellenldngen des Lichts verglichen
werden.

Hoherwertige Verfahren modulie-
ren das Licht so, dass selbst, wenn
relevante externe Einfliisse im be-
treffenden Frequenzbereich vor-
handen sind, diese herausgefiltert
werden, weil sie nicht die erforderli-
chen Werte aufweisen und dem
notwendigen Muster entsprechen.

Falschausrichtung
der Sender

Das dritte wichtige Verfahren, um
Fremdlichtquellen zuignorieren, ist,
den Lichtstrahl exakt einzustellen.
Man kann das Problem vergleichen
mit einem Seemann, der von einem
Schiff aus mit einem Fernglas einen
Leuchtturm beobachtet.

Ist das Fernglas nicht sorgfaltig und
genau ausgerichtet, ist der Leucht-
turm nicht zu sehen.




Man kann annehmen, dass die
Lichtverteilung im  Strahl des
Leuchtturms nicht gleichmaBig ist,
sondern am hellsten im Zentrum
und abnehmend an den Randern.

Wiirde die Beobachtung des Leucht-
turms von einem festen Punkt aus
vorgenommen, ware die Intensitat
konstant. Unser Seemann jedoch
kann nicht unterscheiden, ob es sich
bei einer reduzierten Lichtintensitat
um eine falsche Ausrichtung des
Fernglases oder um eine Lichtri-
bung durch z. B. Rauch handelt (sie-
he Abbildung 2).

Wiirde der Leuchtturm jedoch ab-
wechselnd blau und rot blinken und
sich der blaue Strahl mehr vermin-
dern als der rote, konnte er eherdar-
auf schlieRen, dass es Rauch war,
der die reduzierte Intensitat verur-
sachte!

Dauerhaft korrekte
Ausrichtung

Um eine genaue Ausrichtung des
Empfangers zu vermeiden, wird ei-
ne Image-Technologie verwendet
[2]. Sie besteht aus einer Weitwin-
kel-Kamera, welche die Position von
rot/blau blinkenden Punkten inner-
halb des Bildes erfasst. Wiirden sich
Empfanger bzw. Kamera bewegen,
konnten die blinkenden Punkte in
der Weise verfolgt werden, wie
sie durch eine Bildstabilisierung
moderner Digitalkameras erreicht
wird. Dies ist besonders vorteilhaft
fiir die Installation, weil das genaue
Ausrichten des Senders wahrend
der Inbetriebnahme entfallt und Be-

wegungen wihrend des Betriebs
ausgeglichen werden.

Lediglich eine grobe Ausrichtung ist
wahrend der Inbetriebnahme wei-
terhin notwendig - der Seemann
muss zumindest in die Richtung des
Leuchtturms schauen!

Um diese Aufgabe so leicht wie
moglich zu gestalten, gibt es eine
Ausrichtungshilfe: Ein einfacher La-
serpointer in einem Schraubendre-
her Gbernimmt diese Aufgabe. Er
wird einfach am Emitter einge-
schraubt und ermdglicht die ein-
handige grobe Ausrichtung.

Multidimensionale
Erkennung

Das breite Sichtfeld des durch den
Bildsensor erreichbaren Betrach-
tungswinkels wird ausgenutzt, um
eine Uberwachung von mehreren
Emittern zu gewahrleisten. Der Bild-
sensor kann bis zu sieben Lichtquel-
len (Emitter) Giberwachen und so ei-
nen groBen Bereich abdecken.

Um das Paket zu vollenden, kdnnen
die Emitter (siehe Abbildung 3) bat-
teriebetrieben sein, so kann eine
Raucherkennung iiber einen groRen
Bereich gewahrleistet werden, wo-
bei der Verkabelungsaufwand sich
auf den Bildsensor beschrankt.

Zulassung von OSID nach
europdischer Norm EN 54-12

Neuerungen in diesem Bereich der
Rauchdetektion sind grundsitzlich
schwierig bezliglich der Anerken-
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nung ihrer Sicherheit und Zuverlas-
sigkeit.

Das hier beschriebene neue System
,OSID“ wird nach der europdischen
Norm EN 54-12 zugelassen und soll
uneingeschranktinnerhalb der Nor-
men und Vorschriften als linienfor-
miger Rauchmelder verwendet wer-
den.
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Abbildung 3:
Schnittdarstel-
lung OSID-
Emitter (links)
und -Bildsensor
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